WSTEP DO RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA
WYKEAD 1: KLASYCZNA DEFINICJA PRAWDOPODOBIENSTWA

wi : 1 € I}- zbiér zdarzen elementarnych, w;- zdarzenie elementarne, i € I. Gdy |I| < oo oraz
% dla kazdego w € €, to

Q= {w
P{w}) =
|A]
P(A) ==
€2
Przydatne wtasnosci P - dla dowolnych A, B C 2
P(A)=1-P(A°), P(AUuB)=P(A)+P(B)-P(ANB).

Przydatne wzory kombinatoryczne:

e (i) — liczba k — elementowych podzbioréw zbioru n — elementowego;

e nF — liczba ciagéw dlugoéci k o wyrazach wybranych ze zbioru n—elementowego;

e (n)y=n-...-(n—k+1) — liczba ciagéw dlugosci k bez powtarzajacych sie wyrazéw wybranych ze
zbioru n—elementowego;
n! — liczba permutacji zbioru n—elementowego.

DODATEK A. ZADANIA NA CWICZENIA

Zadanie A.1. Rzucamy dwiema symetrycznymi monetami. Interesuje nas wytacznie liczba ortéw, zatem przyj-
mujemy Q = {0, 1,2}. Czy przyjecie P ({k}) = %, k =0,1,2, daje model dobrze opisujacy doswiadczenie?
Zadanie A.2. Tworzymy losowo stowo o dlugosci 7 (niekoniecznie majace sens) z liter: a,b,c,d,e,f,gh,i,j k1, m n.
7 jakim prawdopodobienstwem litery w stowie nie beda sie powtarzac?
Zadanie A.3. Jaka jest szansa, ze przy n—krotnym rzucie standardowa kostka do gry

(a) wypadna dokladnie trzy szostki?

(b) wypadna przynajmniej trzy szostki?
Zadanie A.4. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zapisujac losowo kazdego z s (s > 2) studentéw do jednej z
k grup ¢éwiczeniowych Gi,...Gy (k > 2), sprawimy, ze

(a) zadna z dwéch pierwszych grup nie bedzie pusta?

(b) pierwsza lub ostatnia grupa bedzie pusta ?

Zadanie A.5. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w dobrze potasowanej talii (52 karty) wszystkie 4 asy sasia-
duja ze soba (tzn. nie sa rozdzielone innymi kartami)?

Zadanie A.6. Rozdano 52 karty czterem graczom, po 13 kart kazdemu. Jaka jest szansa, ze kazdy ma asa?

Zadanie A.7. 7 tradycyjnej talii 24 kart wybieramy pie¢. Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania nastepuja-
cych ukladéw: jedna para (i nic wiecej), dwie pary (i nic wiecej).

DODATEK B. ZADANIA DOMOWE (PODOBNE ZADANIA BEDA NA KARTKOWCE 5. I 7. MARCA!)

Zadanie B.1. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w 5—osobowej delegacji wybranej losowo z klasy liczacej 15
dziewczat i 16 chlopcéw, znajdzie si¢ 3 chlopcdw.

Zadanie B.2. W urnie sa 2 kule biate i 4 czarne. Losujemy 2 kule bez zwracania. Co jest bardziej prawdopo-
dobne, wyciagniecie a) kul tego samego koloru; b)réznych koloréw?

Zadanie B.3. Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany ciag binarny (skladajacy sie z ,0” i ,17)
dtugosci 15 ma doktadnie 10 zer.

Zadanie B.4. Rzucamy n razy (n > 9) standardowa kostka do gry. Jaka jest szansa, ze wypadnie dokladnie
szes¢ jedynek, trzy czworki i poza tym inne wartosci?

Zadanie B.5. Do n réznych urn wrzucamy losowo k réznych kulek. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
(a) w kazdej urnie bedzie co najwyzej jedna kulka (zakladamy tutaj, ze k < n)?
(b) w pierwszej urnie beda co najwyzej 2 kule ?
(c) w ostatniej urnie beda co najmniej 2 kule ?

Zadanie B.6. Leszek i Olek losuja, kto zaptaci za obiad. Leszek wzigt dwie krotkie i dwie diugie zapatki
i kazal koledze wylosowaé (bez zwracania) dwie, méwiac ,jesli wylosujesz krétsza i dluzsza, to placisz, a w
przeciwnym razie — ja”. Jaka jest szansa, ze Olek zaptaci za obiad?
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Zadanie B.7. Dzielimy talie 52 kart na dwie réwne czesci. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:
(a) w obu czesdciach beda po 2 asy,
(b) w jednej z czesci beda 3 asy.

Zadanie B.8. Rzucamy 5 razy kostka. Oblicz prawdopodobienstwo, ze uzyskamy doktadnie dwie rézne wartosci
(np. 2,4,2,2.4).



