Wstep do rachunku prawdopobienstwa
Mata powtoérka przed drugim kolokwium

Zadanie 1. Ze zbioru {0, 1,2} wylosowujemy pare r6znych liczb {a,b}, przy czym
kazda z trzech mozliwych par losowana jest z tym samym prawdopodobienstwem.
Niech X =a+biY =a-b.

(a) Znajdz taczny rozklad zmiennej losowej (X,Y') i rozktady brzegowe zmiennych

XiY.

(b) Czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne?

(c¢) Oblicz wspbtezynnik korelacji p(X,Y).

(d) Wylicz E(X? 4+ 2XY?3).

Zadanie 2. Zmienna losowa X ma rozktad ciaggly o gestosci

f(x) cx?  dlax e (—1,2),
x) = :
0 w pozostatych przypadkach.

(a) Znajdz wartos¢ statej c.

(b) Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej X.
(¢) Znajdz EX i VarX.

(d) Oblicz P (X € (—2,1/2] U[1,4)).

Zadanie 3. Jezyk Anatol spedza cate dnie wylegujac sie posrod trzech, rosngcych w
ogrodzie, drzew. Co kwadrans decyduje o kolejnym miejscu odpoczynku. Jesli siedzi
pod jabtonka, z prawdopodobienstwem 1/2 przechodzi pod grusze, a z prawdopo-
dobienstwem 1/2 pod sliwe. Gdy siedzi pod grusza, na nastepne miejsce pobytu z
réwnym prawdopodobienstwem 1/3 wybiera jablonke, sliwe lub grusze. Siedzac pod
Sliwa, z prawdopodobienstwem 1/3 zostaje na miejscu, a z prawdopodobienistwem 2/3
idzie pod grusze. Jakie jest przyblizone prawdopodobienstwo, ze po 300 kwadransach
cierpliwy Anatol znajdzie sie pod grusza? Blad przyblizenia jest nieistotny.

Zadanie 4. Z przedziatu [0, 1] losujemy 30000 razy jeden punkt, przy czym kazdy z
punktow jest jednakowo prawdopodobny. Zastosuj

(a) nieréwno$¢ Czebyszewa,

(b) Centralne Twierdzenie Graniczne,

do oszacowania z goéry prawdopodobienstwa, ze co najwyzej 7400 razy wylosujemy
liczbe z przedziatu [1/2,3/4].

Przypomnienie: Wariancja zmiennej losowej o rozkladzie dwumianowym B(n, p)
wynosi p(1 — p)n.

Uwaga: Aby rozwigzac to zadanie musza Panstwo skorzystac z tablic rozktadu nor-
malnego. Jesli podobne zadanie znajdzie si¢ na kolokwium, podamy Panstwu odpo-
wiednie wartosci funkcji @, albo wydrukujemy odpowiednie tablice.



