Teoretyczne podstawy informatyki
Wykiady VII. Przeplywy w sieciach.

Wprowadzone pojecia: Sie¢, zrodlo, ujscie, przeptyw w sieci, ciecie, warto$¢ przeptywu, pojemnosé
ciecia.

Podstawowe definicje i twierdzenia

Definicja. Wartoscia przeptywu f, oznaczanag jako val(f), nazywamy sume wartosci przeplywu na
strzatkach wychodzacych ze Zrodta. Rownowaznie mozna ja zdefiniowaé jako sume wartosci przeptywu
na strzatkach dochodzacych do ujscia.

Definicja. Pojemnoscia ciecia (S, S), oznaczang jako cap(S, S), nazywamy sume pojemnosci strzatek

wychodzacych z S, tzn. strzalek o poczatku w S i koricu w S.

Podstawowym twierdzeniem teorii przepltywow jest rezultat taczacy maksymalny przepltyw z mini-
malnym cieciem w sieci.

Twierdzenie (MAX-FLOW-MIN-CUT).

I(f) = mi S.5),
max val(f) {g’g;cap( )

gdzie maksimum jest wziete po wszystkich przeptywach, a minimum po wszystkich cieciach w sieci.

Zauwazmy, ze jesli fumax jest maksymalnym przeptywem, a (Spin, Smin) minimalnym cieciem, to na
kazdej strzalce wychodzacej z Swmin przeplyw fumax jest taki jak pojemnosé tej strzatki, a na kazdej
strzatce wchodzacej do S przeptyw fiax wynosi zero.

Okazuje sie, ze maksymalny przeplyw mozna dosé¢ szybko znalez¢.

Fakt. Istnieja algorytmy, ktore w czasie wielomianowym znajduja maksymalny przeptyw w sieci.
Co wiecej, wiekszo$¢ z tych algorytméw ma nastepujaca wlasnosé, kluczowa dla wielu zastosowan:
jesli pojemnosc kazdej strzatki w sieci jest liczbg catkowita, to znaleziony maksymalny
przeptyw na kazdej strzatce przyjmuje wartosci catkowite.



