
Teoretyczne podstawy informatyki
Wyk lady VII. Przep lywy w sieciach.

Wprowadzone poje
↪
cia: Sieć, źród lo, uj́scie, przep lyw w sieci, cie

↪
cie, wartość przep lywu, pojemność

cie
↪
cia.

Podstawowe definicje i twierdzenia

Definicja. Wartościa
↪

przep lywu f , oznaczana
↪

jako val(f), nazywamy sume
↪

wartości przep lywu na
strza lkach wychodza

↪
cych ze źród la. Równoważnie można ja

↪
zdefiniować jako sume

↪
wartości przep lywu

na strza lkach dochodza
↪
cych do uj́scia.

Definicja. Pojemnościa
↪
cie

↪
cia (S, S̄), oznaczana

↪
jako cap(S, S̄), nazywamy sume

↪
pojemności strza lek

wychodza
↪
cych z S, tzn. strza lek o pocza

↪
tku w S i końcu w S̄.

Podstawowym twierdzeniem teorii przep lywów jest rezultat  la
↪
cza

↪
cy maksymalny przep lyw z mini-

malnym cie
↪
ciem w sieci.

Twierdzenie (MAX-FLOW-MIN-CUT).

max
f

val(f) = min
(S,S̄)

cap(S, S̄) ,

gdzie maksimum jest wzie
↪
te po wszystkich przep lywach, a minimum po wszystkich cie

↪
ciach w sieci.

Zauważmy, że jeśli fmax jest maksymalnym przep lywem, a (Smin, S̄min) minimalnym cie
↪
ciem, to na

każdej strza lce wychodza
↪
cej z Smin przep lyw fmax jest taki jak pojemność tej strza lki, a na każdej

strza lce wchodza
↪
cej do Smin przep lyw fmax wynosi zero.

Okazuje sie
↪
, że maksymalny przep lyw można dość szybko znaleźć.

Fakt. Istnieja
↪
algorytmy, które w czasie wielomianowym znajduja

↪
maksymalny przep lyw w sieci.

Co wie
↪
cej, wie

↪
kszość z tych algorytmów ma naste

↪
puja

↪
ca

↪
w lasność, kluczowa

↪
dla wielu zastosowań:

jeśli pojemność każdej strza lki w sieci jest liczba
↪

ca lkowita
↪
, to znaleziony maksymalny

przep lyw na każdej strza lce przyjmuje wartości ca lkowite.
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