Teoretyczne podstawy informatyki
Wykitad VIII. Lancuchy Markowa. Macierz przejscia.

Wprowadzone pojecia: przestrzen stanéw, tancuch Markowa, macierz przejscia,
lancuch nieprzywiedlny, tancuch okresowy, rozktad stacjonarny.

Podstawowe twierdzenia

Twierdzenie 1. Niech Il = [p;;] bedzie macierza przejscia, ) = | Z(f)] macierza
przejscia w k krokach, a p™ = [pl(.n)] rozktadem zmiennej losowej X, dla tancucha
Markowa X, X1,... . Wtedy
I =11,
1
P = pTT,

a ogolniej
P HE) = k) — Tk,

Twierdzenie 2. Kazdy lancuch Markowa o skonczonej liczbie stanow ma przynaj-
mniej jeden stan stacjonarny, tzn. istnieje przynajmniej jeden wektor m = [m;] o
wspotrzednych nieujemnych taki, zZe

m=mll 1 Zmzl.

Kacik informatyka

Lancuchy Markowa sa jednym z podstawowych narzedzi wspolczesnej informatyki.
Jednym z ich standardowych zastosowan sa metody Monte-Carlo, gdy musimy wybraé
(lub wygenerowac) losowo pewien obiekt z danej rodziny obiektéw A. Typowa metoda
postepowania w takiej sytuacji jest wybranie jednego obiektu z A i jego losowa mody-
fikacja tak, by otrzymany obiekt wciaz nalezat do A. Jedli zrobimy to dostatecznie
umiejetnie, po stosunkowo niewielu losowych zmianach otrzymamy obiekt, ktory, w
dobrym przyblizeniu, moze byé¢ uznany za losowy element rodziny A.



