Teoretyczne podstawy informatyki.
Wyklad III. Skojarzenia. Podstawy teorii zlozonosci.

Wprowadzone pojecia: skojarzenie, skojarzenie nasycajace zbior wierzchotkow,
skojarzenie doskonale, problemy NP, problemy NP-zupemne.

Podstawowe twierdzenia

Twierdzenie 1 (Hall). Niech G = (V, E) bedzie grafem dwudzielnym o dwupodziale
V =XUY. Graf G zawiera skojarzenie nasycajace wszystkie wierzchotki ze zbioru
X wtedy 1 tylko wtedy, gdy dla dowolnego zbioru S C X

[N(S) = 15].

Whniosek (Twierdzenie o malzenstwach). Kazdy dwudzielny graf k-regqularny, gdzie
k > 1, zawiera skojarzenie doskonale.

Twierdzenie 2 (Tutte). Graf G = (V, E) zawiera skojarzenie doskonate wtedy i
tylko wtedy, gdy dla dowolnego zbioru S CV

o(G\ S) < [5],
gdzie o(G\S) oznacza liczba sktadowych o nieparzystej liczbie wierzchothdw w grafie

G\ S.

Na wykladzie pokazalismy po jednej (prostszej) implikacji powyszych twierdzen.

Kacik informatyka

Problem decyzyjny “Czy graf zawiera skojarzenie doskonale?” nalezy oczywiscie
do klasy NP.
Twierdzenie Tutte’a pokazuje, ze nalezy on réwniez do klasy coNP.

Mozna jednak pokazaé, ze jest on nawet w klasie P. Co wiecej, istnieje algo-
rytm o wielomianowym czasie dzialania znajdujacy w zadanym grafie wazonym
skojarzenie o najwiekszej (albo, jesli Panstwo wola, najmniejszej) wadze. Algo-
rytmy te znacznie sie uproszczaja, gdy szukamy maksymalnego skojarzenia w grafie
dwudzielnym.



