Teoretyczne podstawy informatyki
Wykiad II. Grafy planarne. Minory. Liczba chromatyczna.

Wprowadzone pojecia: graf planarny, graf ptaski, minor, liczba niezaleznosci,
liczba chromatyczna.

Podstawowe twierdzenia

Twierdzenie 1 (Wzér Eulera). Jesli G jest grafem plaskim, to v(G)—e(G)+ f(G) —
w(G) =1, gdzie v(G), e(G), f(G) i w(G) oznaczaj odpowiednio liczbe wierzchotkow,
krawedzi, scian i sktadowych grafu G.

Twierdzenie 2 (Kuratowski). G jest planarny wtedy i tylko wtedy, gdy G nie zawiera
kopii topologicznych grafow Ks3 @ K.

Twierdzenie 3 (Wagner). G jest planarny wtedy i tylko wtedy, gdy G K5 i G Ks 3.

Twierdzenie 4 (Chartrand, Harary). G jest zewnetrznie planarny wtedy i tylko wt-
edy, gdy G Ky i G Ko,

Hipoteza (Hipoteza Hadwigera). Jesli x(G) > k, to G > K.

Twierdzenie 5 (Twierdzenie o czterech barwach).
Jesli G jest planarny, to x(G) < 4.

Kacik informatyka

Twierdzenie 6 (Robertson, Seymour). Kazda rodzine grafow domknieta ze wzgledu
na branie minorow mozna scharakteryzowacé za pomoca skonczonej liczby zakazanych
MiINorow.

Twierdzenie 7 (Robertson, Seymour). Dla dowolnego grafu H istnieje stala cy i
algorytm Ag, ktéry w czasie nie wiekszym niz cyn® sprawdza, czy ustalony graf na n
wierzchotkach zawiera H jako minor.

Whniosek. Jesli G jest rodzina grafow domknieta ze wzgledu na branie minorow, to
istnieje algorytm, ktéry w czasie O(n3) sprawdza, czy ustalony graf na n wierzchotkach
nalezy do G. Niemniej, czesto nie wiemy jak ten algorytm wyglada (bo nie znamy
rodziny zakazanych minoréw)!



