Oznaczenia

7(G): liczba drzew rozpietych w grafie G

II: macierz przejscia tancucha Markowa

PE;L)Z prawdopodobienstwo przejscia ze stanu ¢ do stanu 7 w n krokach
F,: cialo o ¢ elementach

val(f): warto$é przepltywu f

cap(S, S): pojemnosé ciecia (S, S)

W bladzeniu klasycznym na grafie G w kazdym kroku przemieszczamy sie do sasiada wierzchotka, w ktérym
aktualnie jesteSmy, przy czym wybieramy sasiada w sposéb jednostajny (kazdy sasiad jest wybrany z jednakowym
prawdopodobieristwem). W bladzeniu klasycznym nie ma postojéw.

Wybrane twierdzenia

Twierdzenie 1. Jesli \y > Aoy > ... > A\, sq wartosciami wlasnymi macierzy przyleglosci A d-regularnego grafu G
na n wierzchotkach, to:

(a) M\ = d i odpowiada jej przyktadowy wektor wltasny ztozony z samych jedynek.

(b) G jest spdjny wtedy i tylko wtedy, gdy A1 > Aa.

(c) i =d—X;, i=1,2,...,n, sq warto$ciami wtasnymi laplasjanu tego grafu.

Twierdzenie 2. Jesli p,, > pp—1 = ... 2 p1 = 0 sq warto$ciami wtasnymi laplasjanu L grafu G na n wierzcholkach,
a 7(GQ) oznacza liczbe drzew rozpietych tego grafu, to

(a) 7(G) = s pinpin—1- .- 2.

(b) 7(G) jest réwne wartosci bezwzglednej dowolnego minora laplasjanu L.

(¢) MAXCUT < 1z,

Twierdzenie 3. Jezeli pojemnosci wszystkich krawedzi sieci saq catkowite, to istnieje maksymalny przeptyw, ktorego
wszystkie wartosci na krawedziach sq catkowite.

Twierdzenie 4. W kazdej standardowej sieci mfax val(f) = (mlp) cap(S, S) .
5,5

Twierdzenie 5. Jesli 11 jest macierzq przejicia taricucha Markowa, to TI' jest macierzq przejécia w t krokach (t € N).

Twierdzenie 6. Niech (X;)°, bedzie taricuchem Markowa o macierzy przejscia 11, a p' oznacza rozktad zmiennej
losowej X;, dlai=0,1,.... Wtedy dla kaidego t € N zachodzi: pt = pt~ 1, pt = p°II¢, a ogélniej pt™* = ptII*.

Twierdzenie 7. (Twierdzenie ergodyczne) Skoriczony, nieprzywiediny i nieokresowy taricuch Markowa posiada doktadnie
jeden rozktad stacjonarny (m;) oraz pz(j) — T przy n — oo, dla wszystkich stanow 1, j.
deg(u)

Twierdzenie 8. Blqdzenie klasyczne na grafie G posiada rozktad stacjonarny (m,)uev(q) postaci m, = Sicvee g
veV E

Twierdzenie 9. Jezeli a;p;; = a;pj; dla wszystkich standw i,j € S oraz (a;)ies jest wektorem nieujemnym i nieze-

rowym, to (E]Zis o )iES jest rozktadem stacjonarnym taricucha Markowa i tanicuch ten nazywamy odwracalnym.

W szczegolnosct, jesli dla kaZdej pary standw i,j € S mamy p;; = pjs, to rozktad jednostajny, w ktorym prawdopodo-
bieristwo kazdego stanu jest réwne 1/|S|, jest rozktadem stacjonarnym tego taricucha.

Twierdzenie 10. Moc kaZdego skonczonego ciala jest potega liczby pierwszej. Dla kaZdej liczby pierwszej q i naturalnej
liczby n istnieje ciato o mocy q".

Twierdzenie 11. Dla kazdego kodu C' C F” o rozstepie 2t + 1 zachodzi

I

Kod C CFy o rozstepie 2t + 1 jest doskonaty wtedy i tylko witedy, gdy

et (o

Twierdzenie 12. Rozstep kodu liniowego jest rowny najmniejszej wadze sposrod wag niezerowych stow kodu.

Twierdzenie 13. Jesli macierz generujgca kodu diugosci n ma postaé G = [Ij, M], to H = [-M7T I,,_;] jest
przyktadowq macierzq parzystosci tego kodu. I; oznacza macierz jednostkowq j X j.



