RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA.
FUNKCJE TWORZACE I PROCESY GALAZKOWE.

Definicja. Zmienng losowq nazywamy prosta gdy przyjmuje tylko wartosci catkowite nie-
ujemne. W tej czeSci materiatu rozpatrywac bedziemy wylacznie takie zmienne.

Definicja. Funkcja tworzaca prostej zmiennej losowej X nazywamy funkcje G : [0,1] — [0, 1]
zdefiniowang wzorem

G(s) = E(s%) = i)siP(X =1).

Twierdzenie 1 (WEASNOSCI FUNKCJI TWORZACYCH). Jesdli Gx jest funkcjq tworzqceq prostej
zmienne) losowej X, Lo

(i) Gx(0)=P(X =0) i Gx(1) =1,
(ii) Gx jest ciggta i wypukta,
(iii) GP(1) =EX(X —1)...(X — k+1), gdzie G (1) oznacza k-tq lewostronng pochodng
funkeji Gx w punkcie 1.
(iv) Jesli zmienne X1, Xo, ..., X, sq niezalezne, to
X1t Xt X, (8) = Gx, (8)Gxy () -~ Gx, (s) -

Twierdzenie 2. Niech Gx i@ Gy bedq funkcjami tworzgcymi prostych zmiennych losowych X 1
N. Ponadto niech S bedzie sumg N niezleznych zmiennych losowych X1, ... Xy, z ktorych kazda
ma rozktad taki, jok zmienna losowa X. Wtedy funkcja tworzgca zmiennej losowej S dana jest
wzorem

Gs(s) = Gn(Gx(5)).

Definicja. Procesem galazkowym generowanym przez prostq zmienng losowg X nazywamy
cigg zmiennych losowych Zy, Zy, ... takim, ze P(Zy=1)=1, a dlan > 1

Zn—1
Zn = Z Xi,n7

i=1

gdzie X;, sq niezaleznymi kopiami zmiennej losowej X.
Poniewaz P(Z, = 0) nie maleje z n granica
n= lim P(Z, =0)

zawsze istnieje 1 nazywamy j¢ prawdopodobienistwem wymarcia procesu.
Twierdzenie 3. Niech X bedzie prostq zmienng losowq, dla ktérej P(X = 0) > 0, G bedzie

funkcjg tworzgcqg X, an bedzie prawdopodobienistwem wymarcia procesu gatgzkowego generowa-
nego przez X.

(i) Jesli EX <1, ton = 1.
(ii) Jesli EX > 1, ton < 1 jest najmniejszym dodatnim pierwiastkiem réwnania G(s) = s.



