
Zastosowania grafów w bioinformatyce. Wypisy z wyk ladów.
Wyk lad I. Obchody Eulera i cykle Hamiltona.

Wprowadzone poje
↪
cia: obchód Eulera, szlak Eulera, cykl Hamiltona, ścieżka Hamiltona, domknie

↪
cie

hamiltonowskie grafu, problem chińskiego listonosza, problem podróżuja
↪
cego komiwojażera (TSP)

Podstawowe twierdzenia

Twierdzenie 1 (Euler). Spójny graf G ma obchód Eulera wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie wierzcho lki
grafu G maja

↪
stopień parzysty.

Dowód w jedna
↪
strone

↪
jest niemal natychmiastowy, dla dowodu w druga

↪
strone

↪
można użyć algo-

rytmu Fleury’ego.

Twierdzenie 2. Jeśli graf G = (V,E) zawiera cykl Hamiltona, to dla każdego S ⊆ V mamy

ω(G \ S) ⩽ |S| ,
gdzie ω(G \ S) oznacza liczbe

↪
sk ladowych w grafie G \ S.

Twierdzenie 3 (Dirac). Jeśli δ(G) ⩾ |V |/2 i |V | ⩾ 3, to graf G = (V,E) zawiera cykl Hamiltona.

Ka
↪
cik (bio)informatyka

Fakt 1. Istnieje algorytm o wielomianowym czasie dzia lania znajduja
↪
cy w zadanym grafie ważonym

zamknie
↪
ty spacer o minimalnej wadze, przechodza

↪
cy przez każda

↪
krawe

↪
dź przynajmniej raz. Oczywíscie,

jeśli graf jest eulerowski, wystarczy znaleźć w nim obchód Eulera.

Fakt 2. Rozstrzygnie
↪
cie, czy zadany graf zawiera cykl Hamiltona jest problemem NP-zupe lnym, zatem

nie jest znany żaden algorytm, który rozwia
↪
zuje go w wielomianowym czasie.

Fakt 3. Jeśli przez TSP oznaczymy najmniejsza
↪

wage
↪

cyklu Hamiltona w pewnym grafie ważonym G,
a przez MST wage

↪
najmniejszego drzewa rozpie

↪
tego w tym grafie, to

TSP ⩾ MST .

Jeśli ponadto wagi w grafie G spe lniaja
↪

warunek trójka
↪
ta, to zachodzi również:

TSP ⩽ 2MST .
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