Zastosowania graféw w bioinformatyce. Wypisy z wykladéw.
Wyklad I. Obchody Eulera i cykle Hamiltona.

Wprowadzone pojecia: obchdd Eulera, szlak Eulera, cykl Hamiltona, Sciezka Hamiltona, domkniecie
hamiltonowskie grafu, problem chiriskiego listonosza, problem podrézujacego komiwojazera (TSP)

Podstawowe twierdzenia
Twierdzenie 1 (Euler). Spdjny graf G ma obchod Eulera wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie wierzchotki
grafu G maja stopien parzysty.

Dowéd w jedna strone jest niemal natychmiastowy, dla dowodu w druga strone mozna uzy¢ algo-
rytmu Fleury’ego.

Twierdzenie 2. Jesli graf G = (V, E) zawiera cykl Hamiltona, to dla kazdego S CV mamy
w(G\5) < 9],

gdzie w(G \ S) oznacza liczbe skladowych w grafie G\ S.

Twierdzenie 3 (Dirac). Jesli 6(G) > |V|/2 i |V| = 3, to graf G = (V, E) zawiera cykl Hamiltona.

Kacik (bio)informatyka

Fakt 1. Istnieje algorytm o wielomianowym czasie dziatania znajdujocy w zadanym grafie wazonym
zamkniety spacer o minimalnej wadze, przechodzqcy przez kazdg krawedz przynagmnie) raz. Oczywiscie,
jesli graf jest eulerowski, wystarczy znalezZé w nim obchod Fulera.

Fakt 2. Rozstrzygniecie, czy zadany graf zawiera cykl Hamiltona jest problemem NP-zupelnym, zatem
nie jest znany zaden algorytm, ktory rozwiazuje go w wielomianowym czasie.

Fakt 3. Jesli przez TSP oznaczymy najmniejszq wage cyklu Hamiltona w pewnym grafie wazonym G,
a przez MST wage najmniejszego drzewa rozpictego w tym grafie, to

TSP > MST.
Jesli ponadto wagi w grafie G spetniajg warunek trojkata, to zachodzi rowniez:

TSP <2MST.



