Zastosowania graféow w bioinformatyce. Zadania domowe.

Zestaw IV (do rozwiazania na éwiczenia 15 grudnia 2022)

Zad.l. Rysunek zamieszczony ponizej przedstawia dwa grafy: G; i Ga.
(i) Wektor [—1, 1,0, 0] jest wektorem wlasnym grafu G;. ZnajdZz wartosé wlasna, ktérej on odpowiada.
(il) Wektory [1,0,—1,—1,1]i[-1,0,1, —1, 1] sa wektorami wlasnym grafu G. Znajdz odpowiadajace

im wartosci wlasne.
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Zad.2. W drzewie T na 17 wierzchotkach, wierzcholek numer 3 jest potaczony krawedzia z wierz-
chotkiem o numerze 7. Stopien wierzchotka 3 wynosi 4, stopien wierzchotka 7 to 5. Znajdz wartosé
wyrazu stojacego w trzecim wierszu i sidédmej kolumnie macierzy A3, gdzie A jest macierza przyleglodci
drzewa T'.

Zad.3. A jest macierza przyleglosci pewnego grafu G.
(i) Czy mozliwe jest, zeby na przekatnej macierzy A® pojawila sie jedynka?
ii) Czy mozliwe jest, zeby na przekatnej macierzy A pojawita sie dwéjka?
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iii) Czy mozliwe jest, zeby wszystkie wyrazy na przekatnej A% byly réwne zero?
y J Yy Y yrazy P ) Yy
(iv) Czy mozliwe jest, zeby doktadnie jeden wyraz na przekatnej A® byt rézny od zera?

Zad.4. Niech A bedzie macierza przyleglosci grafu pelnego Kj.
(i) Znajdz A% A3 i A%

(ii) Zauwaz, ze A spemia réwnanie A> = A + 2I. Na tej podstawie wyznacz wartodci wlasne
macierzy A.

(iii) Znajdz $lady macierzy A%, A% i A* i sprawdz, czy zgadzaja sie one z wynikami otrzymanymi w
(ii).

(iv) Wyraz A* = (A?%)? poprzez macierz A% i I. Na tej podstawie znajdZ wszystkie wartosci wlasne
macierzy A%

Zad.5. Niech A bedzie macierza przyleglosci dwudzielnego grafu pelmego K33. Wyraz A® przy
pomocy A (i, ewentualnie, I) i znajdz wszystkie wartosci wlasne A. Znajdz ich krotnosci korzystajac
z twierdzenia o sumie poteg wartosci wlasnych.

Zad.6. Uzasadnij, ze nie istnieja grafy na siedmiu wierzchotkach, ktérych zbiér wartosci wlasnych (z
krotnosciami) jest réwny:

a) v/20,4,2,0, -3, -3, —/20;

b) 2,2,1,1,-3, -3, 3.



