Metoda Probabilistyczna. Zadania domowe.

Zestaw IX. Termin: 21 maja 2025

Zad.13

Prosze udowodni¢, w podobny sposéb jak pokazywalismy Twierdzenie o Miesza-
niu dla ekspanderéw, nastepujaca wersje tego wyniku prawdziwg dla ekspanderow
dwudzielnych.

Twierdzenie Niech G bedzie d-regularnym grafem dwudzielnym o zbiorze
wierzchotkow Vi U Vi, gdzie |Vi| = |Va| = n i wszystkie krawedzie lacza wierz-
choiki Vi z V5. Ponadto niech

d=X2 X2 Xyp_1 2 Ay = —d

beda wartosciami wlasnymi macierzy przylegtosci grafu G. Wtedy dla dowolnych
podzbiorow W1 C Vi i Wy C Vs zachodzi

d
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Wskazéwki i uwagi:
1) Spektrum dowolnego grafu dwudzielnego jest symetryczne, tzn. dla wartosci
witasnych grafu G zachodzi \; = —Xg,,_;11,dlat=1,2,...,n. Stad

Az = 2<i2on1 Al

2) Jednym z wektoréow wlasnych odpowiadajacych wartosci wlasnej d jest oczy-
widcie wektor, ktorego wszystkie wspotrzedne to jedynki. Wektorem wlasnym od-
powiadajacym wartosci wtasnej —d jest wektor, ktérego potowa wspodtrzednych to
jedynki, a potowa to minus jedynki.

3) Dowdd twierdzenia o mieszaniu, ktéry podalem na wyktadzie, mozna znalezé
np. w doskonalym artykule przegladowym Hoory’ego, Liniala i Widgersona

https://www.cs.huji.ac.il/ " nati/PAPERS/expander_survey.pdf

Jest to Lemat 2.5, ktérego krotki dowod znajduje sie na stronach 454-455.


https://www.cs.huji.ac.il/~nati/PAPERS/expander_survey.pdf

